Manual for Installation,
Drift och Underhall

Solar Tracker



OM DENNA MANUAL

Gratulerar till kdpet av denna Solar Tracker produkt och for att du valt att bidra till en battre
miljé genom anvandandet av fornyelsebar energi. Denna manual beskriver installation, drift och
underhall av Solar Tracker Solkraftverk och Solar Tracker Solféljare. Var god Ias denna manual
fore installation och lagg den sedan i sékert forvar for framtida bruk.

OM DENNA PRODUKT

Karnan i solkraftverket dr den 2-axlade solféljaren. Solféljaren ar avsedd att monteras med
antingen fotovoltariska solpaneler eller termiska solfangare med upp till 10 m? panelyta.

Solfoljare

Det finns fyra standardapplikationer for solféljaren: PV-2M, PV-3M, PV-4M och PV-6M. Dessa
modeller har fotovoltaiska solpaneler for elproduktion.

PV-2M PV-3M PV-4M PV-6M



INSTALLATION

Solar Tracker produkterna ar konstruerade for att vara enkla att montera och installera.
Installationen kan géras av kunden som féljer manualen, monteringsguiden, och 6vriga bifogade
manualer for din specifika solsystemskonfiguration. Om du inte kdnner dig sdker med att géra
installationen sjalv bor du kontakta en kvalificerad installator for att utfora installationen.

VIKTIGT: Elinstallationen maste utforas av en behorig elektriker. Detta krav galler
hégspanningsdelen av systemet, inklusive solpaneler och véxelriktare samt deras anslutningar.
Kravet galler inte solféljarens stromkalla, eftersom denna del av systemet anvander en lag
spanning.

Var god |lds monteringsguiden fér din Heliomotion produkt for utforliga instruktioner om hur du
utfor installationen. Det som foljer har ar kompletterande information till denna handling.

Val av plats

Solkraftverket placeras vanligen fristaende pa marken. Valj en solig plats som har en klar sikt 6ver
solens bana fran soluppgang till solnedgang, eller sa mycket av banan som mojligt, sa att den
energi som genereras fran solen ar maximerad. Pa sa satt far du ut mest av din installation.
Notera att solféljaren ror sig och behdver darfor hallas pa behorigt avstand fran hinder och
vegetation som kan komma i kontakt med den under denna rérelse. Minsta avstand till hinder
fran fundamentstolpen ar 1 meter for en PV-2M, 1,5 meter for en PV-4M och 2 meter for en PV-
6M.

Fundament

Vid gjutning av grunden maste man ta hansyn till mark- och vindférhallanden,
stolphdjden, panelytan och lokala byggnormer vid din valda plats. Om du ar osaker
pa dessa faktorer rekommenderar vi att du anlitar en kvalificerad fackman for att
utformningen av grunden till din solinstallation. Forutsatt att din plats har stabil jord
(inte sand), och fundamentstolpen ar utav standardléangd, sa rekommenderas
foljande:

For att tala vindbyar upp till 30 m/s behover en fristaende PV-2M installation ha ett fundament
som bestar av 200 liter betong, fyllt i ett hal som &r 0.6x0.6m brett och 0.7m djupt. Fér en PV-4M
installation behover halet vara 0.7x0.7m brett och 1m djupt fér att rymma 400 liter betong. PV-
6M fundamentet bor vara 0.8x0.8m brett och 1m djupt med 600 liter betong. Om jorden ar
ostabil eller innehaller en stor mangd sand rekommenderars att 50% extra betong anvands for
att kompensera for osdkra markforhallanden.

Om gjutningen gors i berg ska istallet fyra hal borras i berget fér armeringen (se bild ovan). Halen
i berget behover vara 220 mm breda och 300 mm djupa. Fyll halen till halften med ankarmassa
(~500ml) och tryck sedan ned markfastet i halen.

Att gjuta fundamentet direkt i jorden ar att féredra, utan anvdndandet av nagra betongformar,
eftersom detta ger storre stabilitet fran den omgivande jorden. Darutéver rekommenderas att
halet gravs for hand, med hjalp av en spade, eftersom orord jord ger storre stabilitet och dr en
mycket battre elektrisk ledare an aterfyllt jord. Vid gjutning av betong far marken inte vara fryst
och lufttemperaturen ska vara 6ver 4 °C under de forsta 7 dagarna av hardning. Vanta minst 24
timmar pa att betongen ska harda innan solkraftverket monteras.



Forlangningsstolpe

Solféljaren ar vanligen installerad pa en inkluderad 1.5 meters forlangningsstolpe. Det
rekommenderas att monteringshojden av solfdljaren inte overstiger 1,5 meter, for att forenkla
monteringen.

Ledningar

En anldggning med en 1-fas natinverterare monterad pa stolpen behoéver 3 ledare (1-fas kabel).
Ovriga anlaggningar sdsom batterisystem och 3-fas system behéver 5 ledare (3-fas kabel). Kabeln
behover vara underjordsklassad med mantel for jordning. Kabeln boér dras i ett kabelskyddsror.
For avstand upp till 40 meter anvénds vanligen en ledararea pa 2,5 mm?2. Vid avstand mellan 40—
100 meter bor ledararean 6kas till 6 mm?

Kabelarean kan justeras for att halla 6verforingsforluster laga mellan kraftverket och
véxelriktaren/solstationen. Korrekt dimensionering av kablarna &r viktig for bade sikerhet och
energieffektivitet. Underdimensionerade ledningar orsakar héga energiforluster (spanningsfall) i
systemet, och om ledningarna ar vasentligt underdimensionerad kan det leda till elektriska
brander.

Overféringsférlusterna dr proportionella mot strdmmen (A) s for att halla férlusterna l13ga bor
spanningen (V) hallas hog. For ett standard Solar Tracker PV solsystem, dér alla paneler ar
anslutna i serie for att 6ka spanningen, kommer strommen begréansas till 7.5 A vid fullt solsken.
Om tvérsnittsarean per koppartrad dr 2,5 mm? kommer forlusterna i en 20 meter kabelldngd
(med ledare som gar at bada hallen) vara som mest 2.7 volt (1,3 % for en PV-6M). En fordubbling
av tvarsnittsarean hos ledaren halverar forlusterna, men d6kar kostnaden for kabeln.

| ett batteribundet solsystem &r spanningen mellan batterierna och véxelriktaren/laddaren lagre,
s§ avstandet mellan enheterna bér hallas kort och en tjockare kabel behdver anvindas. 16 mm?
ledare ar att foredra, vilket ger 0,9 % (0.2 V) overforingsforluster vid en last pa 1000 watt (40 A)
for ett 24 volts batterisystem och en 2 meter lang kabel.

Stréomalternativ

Solféljaren drivs av en 24 VDC stromkalla - antingen fran ett 24-volts batteripack eller fran
elnatet med hjalp av en 24 VDC natadapter. Om installationen &r for ett 48-volts batterisystem sa
kan solféljaren stromsattas fran en 24 VDC punkt i samma batterisystem eftersom
stromforbrukningen ar 1ag. Spanningssomradet ar 10-29 VDC.

Igangkoérning

Driftsattning av ett PV system, inklusive anslutning av elektriska ledningar fran solpanelerna och
paslagning av DC brytarna till vaxelriktaren eller solstationen, maste utforas av en behorig
elektriker.



DRIFT

Driften av solféljaren ar helautomatiserad och den borjar folja solen sa fort strommen ar
ansluten. Efter strompakoppling gar solféljaren igenom féljande steg:

1. Solfoljaren vantar tills en GPS-fix har etablerats for att hdmta information som behdvs for att
berdkna solens nuvarande position: latitud, longitud, datum och tid. Denna information
kalibreras varje morgon.

2. Solféljaren riktar in sig till solens aktuella position.

3. Narsolen ror sig over himlen foljer solfoljaren efter, genom att forflytta sigi intervaller om
1.8 grader med nagra minuters mellanrum. Efter varje rorelse positionerar sig solféljaren 0.9
grader fore solen.

4. Solféljaren fortsatter att folja solen till solnedgang eller till dess att kvallslage nas, vilket ar
90 grader efter middagslaget.

5. Efter solnedgang atergar solféljaren till sitt middagslage.

6. Fore soluppgang forflyttar sig solféljaren till soluppgangslage eller till morgonlage, vilket ar
90 grader fére middagslaget.

7. Solféljaren invantar soluppgang och upprepar sedan sekvensen fran steg 4.

Sdkerhet och hantering av hinder

Det ar viktigt att halla solf6ljarens bana fri fran hinder sasom véaxtlighet och sn6. Om solféljaren
stoter pa nagot som hindrar den fran att rotera sa kommer solféljaren att pausa sin normala
operation i tre timmar fére den forséker panytt. Motorstyrkan ar som standard satt till ett lagt
varde av 5 Nm av sdkerhetsskal, for att tillata att en person eller ett hinder enkelt kan stoppa
rotationen utan att skada anlaggningen eller nagon person. Standard rotationshastigheten ar
dven den satt Iag (5 minuter for 180 grader) av sdkerhetsskal. Parametrar sdsom motorstyrka,
rotationshastighet och paus varaktighet kan justeras via Heliocom programmet.

Temperaturlarm

Solféljaren har ett temperaturlarm for anvandning med termiska solfangare. Larmets
kontrollfunktion aktiveras genom att ansluta en PT-1000 temperaturgivare till solféljarens
kretskort. Larmet utl6ser vid 95 2C som standard for termiska anldggningar, vilket far solféljaren
att vanda sig bort fran solen (till morgon eller kvallslage). Solféljaren forblir bortsvangd i minst 10
minuter och stannar dar tills solfangaren har svalnat med 10 2C. Brytpunkten for larmet kan
justeras via USB-granssnittet.

Intern klocka

Som en extra sakerhetsatgard ar solféljaren utrustad med en intern batteriuppbackad klocka (3V
litiumcell). Skulle GPS modulen eller natverket inte fungera kan solféljaren dnda fortsatta sin drift
i manga ar med den interna klockan och de lagrade latitud/longitud instéllningar. Notera att
solféljaren anvander sig av soltid, som skiljer sig fran lokaltid. Solen nar alltid sin hogsta hojd
klockan 12:00 soltid.



UNDERHALL

Solféljaren har konstruerats for att fungera under langa perioder utan att krdva nagot underhall.
Det finns inga delar som kraver smorjning eller schemalagda underhallsrutiner.

Det rekommenderas att du inspektera ditt system visuellt varje ar. Detta innefattar kontroll att
alla bultar ar dtdragna och att panelerna ar rena for att bibehalla maximal effekt.

Utbytbara komponenter

Denna produkt har konstruerats for att mojliggdra att utslitna komponenter kan bytas ut efter
behov. Genom denna process kan systemets livstid avsevart forlangas. Kontakta oss via
www.smartbalancing.com for att bestélla reservdelar.

USB INTERFACE

For serviceandamal kan programmet HelioCom anvandas for att komminucera med solféljaren.
Programmet och en beskrivning av dess funktion finns fér nedladdning.

Kontakta; info@smartbalancing.com

USB-kontakten finns pa solféljarens kretskort. Genom att ansluta till denna kontakt med en
barbar dator via en USB-forldangningskabel kan du med Heliocom utféra bl.a. féljande:

1. Manuell styrning av solfdljaren. Specifikt kan du vrida solféljaren medurs, moturs, stoppa
dess rorelse, ateruppta sin rorelse och starta om enheten.

2. Andra konfigurerbara instillningar, sésom motorns vridmoment, rérelsehastighet och
forflyttningsintervall.

3. Overvakning av solféljarens operation.

Lysdioder
Kretskortet har fem lysdioder for att informera om anldaggningens status:

e (A) Gron —Blinkar for att indikera att solféljaren ar korrekt stromsatt.

e (B) Gul—Lyser om solfdljaren har pausat operation pa grund av rérelsehinder. Blinkar for att
indikera forflyttning till startlage eller middagslage.

e (C) Orange — Lyser for att indikera temperaturalarm (termisk anlaggning) . Blinkar istéllet for
grona lysdioden om klockbatteriet ar forbrukat.

e (E) Bl&d — Lyser da en GPS synkronisering pagar, vilket sker vid uppstart och fore soluppgang.

e (D) ROd — Lyser for att indikera att sateliter ej hittades vid senaste GPS synkroniseringen.

En andra uppsattning av tva lysdioder finns langre ned pa kretskortet: rod och orange. Den
oranga lysdioden indikerar att motorn kor. Den réda lysdioden anvands inte.



ARBETSMILIOER

Solar Tracker Solféljare ar konstruerad for att fungera i de flesta geografiska omraden och
klimatforhallanden. Standardkonfigurationen (2-axlad) kan anvédndas pa platser som ligger
mellan 20° och 90° pa norra eller s6dra halvklotet.

Snoiga regioner

Forlangningsstolpens langd ar vald for att forhindra att solféljaren fastnar i sné pa vintern. Om
snodjupet gar 6ver 0,5 meter bor snon skottas undan for att halla solféljarens bana fri. Sno
hindrar ljuset fran att na fram till solpanelerna, men sa fort solen traffar panelerna ar de ofta den
forsta platsen som blir snofri. Eftersom panelerna ar i brant vinkel i solféljarens morgon- och
kvallspositioner sa faller den mesta snén av panelerna sa det finns vanligen inget behov av att ta
bort sndn manuellt.

Torra regioner

Solpaneler ar oftast sjalvrengérande utav regnet och behover inte extra rengdring. Men i torra
klimat kan det vara nédvandigt att tvatta panelerna med nagra manaders mellanrum for att
forhindra att damm och sand lagras pa dem.

Blasiga regioner

Solféljaren och solpanelerna ar konstruerade for att tala hoga vindlaster och klara vindbyar upp
till 30 m/s. Ar vindbyar éver 30 m/s att férvdnta sa rekommenders att panelerna placeras i
horisontalldge med hjalp av det bifogade forlangningsstaget. Detta for att sdkra anlaggningen tills
dess att stormen har passerat, da anlaggningen kan motsta hogre vindlaster i detta lage.



PROBLEMLOSNING

Solféljaren ror sig
inte och inget
motorljud hors.

1. Kontrollera lampan pa 24V transformatorn for att bekrafta att den lyser.
Om lampan blinkar eller ar slackt trots att transformatorn ar stromsatt sa ar
transformatorn defekt och behdver ersattas.

2. Kontrollera om nagon av lysdioderna pa solfdljarens kretskort lyser for att
sakerstalla att solféljaren ar stromsatt. Om sa inte ar fallet, anvand en
voltmatare for att bekrafta att solféljaren ar stromforsorjd med 24 VDC och
att polariteten &r korrekt. Ar lysdioderna sléckta trots korrekt
stromforsojning sa byt ut kretkortet.

3. Anslut till solfoljaren med Heliocom for att felsdka problemet.

Solféljaren ror sig
inte men
motorljud hors.

1. Se till att inget blockerar solféljarens bana, eller om sa ar fallet ta bort
hindret.

2. Starta om solféljaren och forsok hjalpa den med sin rorelse genom att
forsiktigt trycka den mot middagslaget. Om detta gor att solféljaren kan
flytta sig sa ar problemet friktionenrelaterad.

3. Inspektera solfdljaren fér mojliga kallor till friktion, sdsom Gverdriven
isbildning, snolaster eller vegetation, och ta bort sadana hinder.

4. Anvand Heliocom for att stélla upp motorstyrkan tills dess att solféljaren
overvinner friktionen.

5. Om friktion inte &r felet sa skruva loss och dra ner solféljarens motorkapa
for att inspektera motor och extern vaxellada efter skador. Ersatt skadade
kugghjul eller motor.

Solféljaren ligger
betydligt fore
eller framfor
solen.

1. Kontrollera att solféljaren ar korrekt riktad mot geografisk soder (eller
norr).

2. Anslut till solféljaren med HelioCom for att se om det datum och tid som
visas ar korrekt. Instdllningarna for datum och tid synkroniseras normalt via
GPS-natverket varje dag.

3. Anvand Heliocom for att utféra en manuell GPS synkronisering. Om
synkroniseringen misslyckas sa kan GPS modulen behova bytas ut (tiden kan
dven justeras manuellt).




TEKNISKA EGENSKAPER

Mekanisk kapacitet

Antal rorliga leder Tva-axlad

Skyddsklass IP65 (for utomhusinstallation)
Horisontalvinkel 180°

Hojdvinkel 15-90°

Solféljarspecifika egenskaper

Vikt (ex. férpackning) 24 kg

Dimensioner 315x315x370 mm

Max panelyta 10 m?

Max panelvikt 140 kg

Miljouppgifter

Omgivningstemperatur

-25 °C till +55 °C

Hojd 0 m till 2000 m 6ver havsytan (AMSL)
Luftfuktighet 0% till 100% relativ fuktighet

Max sdker vindhastighet 30 m/s

Elektrisk data

Driftspanning 10-29 vDC

Motorstromkapacitet

400-800 mA standard, installbar upp till 2000 mA

Stromfoérbrukning

<0.3 watt i vilolage, 10-20 watt vid motorgang

Energiforbrukning

<0.01 kWh/dag

Reservbatteri 3V cell
Kommunikationsgransnitt USB
Positionsuppgifter

Foljarens noggranhet 10,9°
Tidsintervall for vridning 7 min (1,8°)




GARANTI

| enlighet med villkoren nedan garanterar HelioZenit sina produkter mot defekter i material eller
tillverkning vid normal anvandning som 6verensstammer med instruktionerna for en period av
tre (3) ar fran inkdpsdatum. Om produkten innehaller defekter som tacks under denna garanti, ar
HelioZenits skyldighet begransad till att reparera eller byta ut defekta delar, utgaende fran
HelioZenits egen bedémning. Reparerade eller utbytta delar tacks under aterstoden av den
ursprungliga garantiperioden. Denna begransade garanti tacker inte:

e Utrustning eller tillbeh6ér som inte har tillverkats av HelioZenit.

e  Produkter som har modifierats eller &ndrats med ej godkédnda reservdelar.

e Skador pa grund av vindhastigheter 6ver 30 m/s (108 km/h).

e Skador pa grund av svara vaderforhallanden, sasom éverdriven vind, hagel, is,
blixtnedslag eller andra naturliga handelser.

e  Oauvsiktlig eller avsiktlig skadegorelse.

e Skador pa grund av felaktig installation.

e Felaktig anvandning, missbruk eller férsummelse.

e Produkter som anvants for annat an deras avsedda andamal.

e Solféljare med mer an den avsedda panelytan monterade pa dem.

e Skador pa grund av felaktig paketering av returfrakt.

Arbetskostnader for felsdkning, borttagande eller ersattning av solkraftverk eller komponenter
till solkraftverk tacks inte av denna garanti. Returfrakt betalas i forskott av den ursprunglige
koparen.

For mer information eller teknisk support
www.smartbalancing.com
info@smartbalancing.com




