Hydronisk Balansering

Balanserings Ventiler
Matutrustning

Kunskap




Okad komfort & reducerad energi anvandning

Beroende pa systemets status : 3 Eter injustering
minskas energiforbrukningen med
10-30 %

Varme system: 10 — 15 % Fere injustering

17 18 19 0 21 22 23 24 25 2% t
Uppwarmning

En grad over 20 C 6kar varmekostnaderna med 5-8 %.
En grad under 23 C 6kar kyl kostnaderna med 15-20 %.




Okad komfort & reducerad energi anvandning

* Reglersystemen kraver att varme- och
kylsystemet ar korrekt installt.

* | balanserade system kan
anlaggningen fungera optimalt och
leverera ratt effekt till varje rum




Sa har upptacker du system i obalans

e Det tar lang tid innan samtliga rum
nar ratt temperatur vid uppstart efter
natt eller helgsankning.

e Energiforbrukningen blir onormalt
hog.

* Hyresgaster klagar pa att det ar for
varmt eller kallt.




Balansering ger jamn varmefordelning i hela huset




Fordelar med hydronisk balansering

Klara besked om
anlaggningens kondition vid
idrifttagningen

Overdimensionering undviks

Driftsattningstiden forkortas



Fordelar med hydronisk balansering

Okad komfort & minskad energi
forbrukning.

Ratt flode | vairme och kyl system.

Snabb temperatur utjamning vid
natt eller helgsankning.



System struktur

Ventil kategorier:

Huvud ventil
Stigar ventil
Gren ventil
Terminal ventil

Gren ventil

I

Terminal ventiler

Huvud ventil Stigar ventiler



Principen for balansering

e Balansering av ett flodessystem
kraver mojligheten att mata och
justera flodet.

Gren ventil

* Balanserings ventiler monteras pa:

*  Fordelningsledni
* Grenledning
* Stamledning

*  Huvudledning, me djlighet att justera

flodet hos pumpen.

Terminal ventiler

Huvud ventil Stigar ventiler



Val av balanserings ventil

Utga fran Flodes kalkylatorn eller tryckfalls tabeller.

Nar tryckfallet inte ar kdnt
Valj den ventil som ger det
berdaknade flodet vid ett
tryckfall av ca 5 kPa nar
ventilen ar 6ppen till 80%.

Nar flode och tryckfall ar kdnda
Valj den ventilstorlek som ger
den erforderliga kapaciteten nar
ventilen ar 6ppen ca 80%.

Valvole

Costruttore:

Caleffi 4
Modello: Dimensione

131 Venturi 1/2in

Valvole

Costruttore:
Caleffi
Modello:
131 Venturi

Dimensione

A 1/2in 4 ol 131 Venturi 1 172in —er- Posiziane
- Portata, I/h
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Balanserings Metoder

Alla stora system innehaller en viss grad av komplexitet, nar flodet justeras i en balanseringsventil, kommer tryckfallet att
forandras i ventiler och ror, vilket paverkar differenstrycket éver balanseringsventilerna pa andra stéllen i systemet. Nar flodet
justeras pa en ventil i en gren, kommer flédet i andra ventiler som redan har justerats ocksa att férandras.

Det finns behov av en robust metod, ett arbetsschema.

Statiska ventiler - Hydronisk Balansering av system
Dynamiska ventiler — Hydronisk Balansering av ventiler

Direkt metod

En metod for att verifiera att stigarna innehaller korrekt fléde, en metod som anvands i enklare typer av varmefordelningssystem.
Installatdren forsoker hitta ratt installning for varje ventil. Denna metod kan fungera pa valdigt sma system med ett par ventiler,
det fungerar inte i stora installationer.

For-installnings metod

Installatoren staller in ventilernas flode utifran berdaknad forinstallning fran ingenjorerna. Nagra testmatningar och justeringar
genomfors. Systemets hydrauliska beteende avviker alltid fran berdaknade varden. Féljaktligen kommer denna metod inte att ge ett
optimalt resultat.

Proportionell metod

Alla korrekta arbetsmetoder for att balansera ett system &r baserade pa en Proportionell Metod. Alla terminalenheter, grenar och
stigare balanseras till samma andel eller forhallande av det berdknade flodet. Nar det totala flodet justeras vid pumpen, kommer
alla enheter att ha ratt flode.
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Forberedelser

Atgirder innan systemet balanseras:

*  Kontrollera att balanseringsventilerna ar korrekt
installerade

*  Systemet maste vara fullstandigt, genomspolat,
avluftat, filter och silar rengjorda

. Systemet ska vara igang ett tag innan
balansering paborjas

*  Ritningar med numrerade ventiler och
motsvarande designfloden bor forberedas

*  Kontrollera balanseringsutrustningen

*  Pumpen maste stallas in pa konstant flode
under balanseringsproceduren

* Allaventiler och termostataggregat maste vara |
helt 6ppna ;

Kontrollera att alla ventiler ar pd %
plats. GOr en grov justering av
flodena i stigare, grenar och
fordelningslinjer enligt dokument och
ritningar.
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Forberedelser

Avlufta systemet
noga. Tank pa att det
kan frigoras luft under
driften. Lufta darfor
ofta.

Kontrollera att pumpen fungerar
och har ratt rotationsriktning.
Om moijligt — stall in dess flode
10% Over det angivna vardet.
Vid varvtalsstyrd pump ska
drifttrycket stallas in pa det
projekterade vardet.

Kontrollera att silarna ar rena.
Rensa vid behov.

Kontrollera igen ett par ganger efter
uppstart.
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Forberedelser

Kontrollera att det statiska trycket i systemet ar
normalt eller motsvarar vad som anges i
handlingarna.

Kontrollera att trycket ar tillrackligt for att vattnet ska
na den Ovre radiatorn.

Kontrollera med balanseringsinstrument att det finns
flode i alla linjer. Kontrollera aven om det finns
kortslutna fléden.
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Balansering genom férinstallningsmetod

*  Beraknade Designflodesvarden finns tillgangliga
fran ritningen och byggdokumentationen.

*  Kontrollera systemet enligt forberedelseplanen.

*  Tumregel Den minst favoriserade ventilen,
normalt ventilen langst bort fran pumpen, far
inte justeras med en DP som ar mindre an 3 kPa.

*  De berdknade forinstallda vardena kan aldrig @ | @

vara exakt korrekta. Anvand ett viss matt av sunt Caleffi 135 Str
féornuft och av grundlaggande kunskaper. b

Caleffi 135 Str
DN65

N

2.6 w204
2

6126
9.00

0.0

21,5

8.1

23.8

Ll

2.9 v 21.82

5619
6.63
0.0
21.4
8.1
23.7

5009

DP

=— Caleffi / 135 Str / DN65 —=— Posizione
Portata, I/h
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Proportionell Balanserings Metod

A (Lambda varde) = Uppmatt flode / Projekterat flode

Gren ventil

il
L

—_____\
[ ——

[
-

Terminal ventiler

Huvud ventil Stigar ventiler
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Proportionell Balanserings Metod

* Stall in huvudventilen for att ge ungefarlig. 110%
av det totala designflodet, dvs . A = 110%

* Mat A-vardet pa alla stigarventiler

* |dentifiera stigarventil som har det hogsta A-varde,
d.v.s. stigaren med mest gynnat flode

ala
Ll

* Fortsatt med grenventilerna pa denna stigare

| detta exempel ar ventil nr 1.0 den mest gynnade
stigarventilen med ett A-varde pa 105%.

*  Observera: Om A-vardet pa stigaren eller grenen
overstiger 110%, registreras det uppmatta
vardet och A-vardet sanks till 110% innan
proceduren fortsatter.

e
L

105 % 98 %
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Proportionell Balanserings Metod

* Mat alla grenventiler pa stigaren 1.0

* Grenen med det hogsta A-vardet identifieras.
Detta ar den forsta gren ledningens
terminalventiler som ska balanseras

92 %

99 %

| detta exempel ar ventil nr 1.1.0 den mest gynnade
grenventilen med ett A -varde pa 103%.

103 %

»la
La@inl
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Proportionell Balanserings Metod

* Mat A-vardet pa alla terminalventiler pa grenen

* Terminalventilen med det lagsta A-vardet
identifieras som referensventilen, dvs den ventil
som ar minst gynnad. Referensventilen dr normalt
den sista ventilen vid grenen (1.1.5 vid 82%)

Om ventilen pa grenen med lagst A-varde inte ar den
sista ventilen, till exempel ventil 1.1.3. D3 ar det
nodvandigt att andra, omdefiniera referensventilen
sa att den blir den sista ventilen (1.1.5) med det
lagsta A-vardet.

*  Det mest effektiva sattet att gora detta ar att
anvanda matsensorerna. Placera sensorn 1 vid
ventil 1.1.5 och matsensor 2 vid ventilen med
lagst A-varde, till exempel 1.1.3.

*  Ventilen 1.1.5 justeras tills bada flodesmatarna
visar samma A-varde. Nu har bada ventilerna
samma A-varde och 1.1.5 kan anvandas som
referensventil.

Reference Valve

\

\

1 2 3 4 2

. N <

1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.14 115
107% 99% 95 % 87 % 82 %
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Proportionell Balanserings Metod

* Anslut matsensor 1 till referensventilen, 1.1.5 - 82%
* Anslut matsensorn 2 till nasta ventil pa grenen, 1.1.4 - 87%

* Justera ventilen 1.1.4 med matsensor 2, tills bada
matsensorerna visar samma A-varde

Lamna matsensor 1 vid referensventilen och fortsatt med
nummer 2 till nasta ventil pa grenen, 1.1.3 - 95%.

X

1.1.0

X X

X

1.1.1
107 %

13,2 113
99 % 95 %

1.1.4 115
85% 85 %
87 % 82 %
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Proportionell Balanserings Metod

Justera 1.1.3 ventilen tills den har samma A-varde
som referensventilen

*  Pagrund av proportionalitetsprincipen
forandras A-vardet vid ventil 1.1.4 proportionellt
till 1.1.3 och till 1.1.3 och 1.1.5 och kommer att
ha samma A-varde.

. Ldmna matsensor 1 vid referensventilen och
fortsatt med nummer 2 till nasta ventil pa
grenen, 1.1.2 =99 %.

1.1.0

1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.1.5
107% 99% 93% 93% 93 %
95% 87 % 82 %
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Proportionell Balanserings Metod

Justera 1.1.2 ventilen tills den har samma A-varde
som referensventilen

. Pa grund av proportionalitetsprincipen
forandras A-vardet vid ventil 1.1.3 och 1.1.4
proportionellt till 1.1.2 och 1.1.5 och kommer
att ha samma A-varden.

. Lamna matsensor 1 vid referensventilen och
fortsatt med nummer 2 till nasta ventil pa
grenen, 1.1.1-107%

Justera 1.1.1-ventilen tills den har samma A-varde
som referensventilen

. Pa grund av proportionalitetsprincipen
forandras A-vardet vid ventil 1.1.4, 1.1.3 och
1.1.2 proportionellt till 1.1.1 och 1.1.5 och
kommer att ha samma A-varde.

*  Nuar alla terminalventiler vid grenledningen
balanserade

X

1.1.0

131 142 113 134 145
107% 97 %97 % 97 %97 %
99% 95% 87% 82%

1.1.0

1245

11 112 113 114 115

103 % 103 %103 %103 %

107 % 99% 95% 87 % 82 %
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Proportionell Balanserings Metod

*  Balanseringsforfarandet fortsatter pa nasta gren
pa stigaren, dvs den med det nast hogsta A-
vardet, 1.2.0-99% 92 %

*  Terminalventilerna vid gren 1.2 balanseras pa
samma satt som vid gren 1.1 och darefter
upprepas proceduren pa gren 1.3 med lagsta
gren A -varde, 1.3.0-92%.

99 %

103 %

C -
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Proportionell Balanserings Metod

e Balansering av gren ventiler

* Allaterminalventiler pa stigaren 1 ar
balanserade. Fortsatt att balansera
grenventilerna. Forfarandet ar detsamma som
for terminalventiler, eftersom grenventilerna i
sig sjalva betraktas som terminalventiler.

*  Borja vid referensventilen som ar den minst
gynnade grenen pa stigaren 1.1.3.0-92 %.

92 %

99 %

103 %

¥

24



Proportionell Balanserings Metod

* Anslut matsensor 1 pa referensventilen, 1.3.0

* Anslut matsensor 2 till nasta ventil pa stigaren,
1.2.0-99%

e Justera ventil 1.2.0, matsensor 2 tills bada
flodesmatarna visar samma A-varde.

92 %

99 %

103 %

¥

L 20

»la
La@inl
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Proportionell Balanserings Metod

Lamna matsensor 1 vid referensventilen, 1.3.0

Anslut matsensor 2 till ndsta ventil pa grenen,
1.1.0-103%

Justera ventil 1.1.0, flodesmatare 2 tills bada
flodesmatarna visar samma A-varde.

Pa grund av proportionalitetsprincipen
forandras A-vardet vid ventil 1.2.0 proportionellt
till 1.3.0 och 1.1.0 och kommer att ha samma A-
varde.

Grenventilerna pa stigaren 1 ar nu balanserade.
Fortsatt med samma procedur pa stigarventilen
som har nast hogsta A-vardet, 2.0. Nar bade
terminal- och grenventilerna ar balanserade kan
stigarventilerna balanseras.

101 %

92 %

99 %

103 %

»la
La@inl
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Proportionell Balanserings Metod

Stigarventilerna betraktas nu som terminalventiler.
Identifiera referensventilen som ventilen med det
lagsta A-vardet.

* Anslut matsensor 1 till ventil 2.0 -98%.
* Anslut matsensor 2 till ventil, 1.0-105%.

* Justera ventilen 1.0, med matsensor 2 tills bada
flodesmatarna visar samma A-varde.

Systemet ar nu balanserat vilket innebar att alla
balanseringsventiler i systemet har samma A-varde.

98 %
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Proportionell Balanserings Metod

Allt som aterstar ar att justera huvudventilen /
pumpen till max 100% av designflodet.

Balanserings rapport

Matvarden overfors till en dator eller barbar dator
och Pc-programmet skapar sedan automatiskt
driftsrapporten.

L
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